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考试科目: 

适用专业: 

            （830）材料科学基础                 

一、名词解释（共 8题，每题 4 分，共 32分） 

          金属材料冶金制备科学与工程、材料工程、材料加工工程            

1、间隙固溶体 2、扩展位错 3、柯肯达尔（Kirkendall）效应 4、应变时效 

5、调幅分解 6、临界变形度 7、非均匀（异质）形核 8、莱氏体 

二、简答题（共 6题，第 1题 8分，第 2题 10分，3-6题每题 12分，共 66分） 

1、什么是金属的细晶强化？根据凝固理论，液态金属结晶时细化晶粒的主要方法有哪些？ 

2、冷变形金属在加热时发生再结晶的条件是什么？其主要作用是什么？其发展过程包括哪两个阶

段？试简述再结晶有哪几种形核机制？ 

3、第二相为固溶体或中间相时，其强化机理是否相同？试用位错理论加以说明。 

4、什么是成分过冷？它对固溶体合金凝固时的生长形貌有何影响？ 

5、试对比单晶铜和多晶铜的塑性变形特点有什么差异？ 

6、晶内偏析与正常偏析的形成原因是什么？冷却速度对其有何影响？ 

三、计算题及绘图题（共 3题，第 1-2题每题 6分，第 3题 5分，共 17分） 

1、试分析在面心立方金属中，下列位错反应能否进行，并指出这些位错各属于什么类型？反应后

生成的新位错能否在滑移面上运动？（金属材料的晶格常数为 a） 
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2、有一 bcc结构晶体的 ( ) ]111[011 滑移系的临界分切应力为 60MPa，试问在[001]和[010]方向必须

施加多少的应力才会产生滑移？ 

3、标出具有下列密勒指数的晶面和晶向： 

（1）立方晶系： ( ) ( ) ( ) ]311[],112[，130,231，421 ； 
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（2）六方晶系： ( ) ( ) ( ) ]1321[],1112[，2123,0111，1112 。 

四、 分析题（共 1题，共 10分） 

有一方形纯铝板零件，加工时在其中部冷冲出一如图

所示的小圆孔，当该零件在再结晶温度下进行退火处理后，

小孔周围的组织形貌将发生怎样的变化，用示意图表示，并

进行适当的解释。 

五、分析并计算下列问题（共 25分） 

1.画出 Fe-Fe3C相图，标明各点的符号、成分及温度。(5分) 

2.Fe-Fe3C合金平衡组织中有哪些类型的 Fe3C，分析它们的形成条件（温度范围和成分范围）及组织

形貌。(10分) 

3.分析 T12 钢（Fe-1.2%C）的平衡结晶过程，计算室温下合金中组织组成物的相对量，画出室温下

平衡组织示意图。(10分) 

 


