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考试科目: 

适用专业: 

        （813）环境工程微生物学                  

一、名词解释（共 10 个，每个 2分，共 20分） 

                    环境工程、环境科学与工程                               

1、酶的专一性；2、消毒；3、温度系数；4、活性污泥膨胀；5、互生关系；6、河流自净；7、化

能自养型；8、BIP指数；9、氨化作用；10、呼吸链 

二、填空题（共 6小题 38个空，每空 1分，共 38分） 

1、根据营养投配或流入排出方式不同，微生物的培养分为   和   两种模式，后一种又可分为   和 

   两种。前一种培养模式中，微生物的生长曲线为   形的。出现这种生长曲线的原因是随着培养

时间的延长，培养反应器内   减少，相反微生物数量   ，负荷   造成的。该生长曲线分为   、   、 

   和   四个阶段（本小题 12分）。 

2、活性污泥主要是由   构成，它是某些细菌的一种特殊构造，这些细菌可能是    、    、 

和    属的细菌。形成活性污泥菌胶团的细菌的大多是    （外形）菌，采用常见的复染方法之

一的    染色后，这些菌的颜色是     ，因此它们是     菌。（本小题 8分） 

3、氧垂曲线中的“垂”是    意思。该曲线是用来描述水体受到   和     过程中水中溶解氧的

变化的曲线。P/H指数中 P代表   、H代表   。（本小题 5分） 

4、向湖泊等   流水体中排放含   和   的物质，导致   过分生长繁殖，形成水花，这一水体污

染现象称为    。（本小题 5分） 

5、产甲烷菌的碳源是   和   这两种物质。（本小题 2分） 

6、常见的成体还长有纤毛的固着型纤毛虫为    （这类纤毛虫它们的柄都可以收缩）、 

      （柄不能收缩）和        （柄不能收缩，无膨大的口缘）。成体没有纤毛的固着型纤毛虫

为      ，它们长有      。有固着型纤毛虫出现，表明水体环境       。（本小题 6分） 
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三、问答题（共 5小题，共 62分） 

1 利用污水进行曝气，直接培养活性污泥的过程中，污水中优势种群的演替规律如何（4 分）？为

什么会出现这样的演替 (4分)？（本小题共 8分） 

2、微生物的酶的生理功能与其结构有什么联系？(3 分)微生物的酶与污废水生物处理有什么关系

（3分）？如何利用酶净化污废水（4分）？（本小题共 10分） 

3有人认为：在受纳了一定量含有多种污染物的生活污水后，河流不能对所有污染物实现彻底的自

净。这种观点的合理性在哪（4分）？请从污染物和河流生态系统两个方面分析，为什么说在类似

情形下的河流自净只是理论上的自净（5分）。（本小题共 9分） 

4、活性污泥非丝状膨胀是如何发生的（2分）？丝状菌对活性污泥的沉淀和净化有什么影响（4分）？

对生物膜发挥净化作用有什么影响（2 分）？为什么生物膜上丝状菌会较多（2 分）？（本小题共

10分） 

5、废水生物处理中，都有哪些微生物类群参与净化（3 分）？详细说明各类群在净化中都有什么

作用（10分）？通过怎样的实验结果以及现象可以表明各类群在污染物净化中的主次地位（12 分）。

（本小题共 25分） 

 

四、论述题（共 2小题，共 30分） 

1、请叙述在自然环境中，污水中的纤维素、淀粉及蛋白质这些物质事如何被转化成了甲烷的（9

分）。论述水中是如何形成了厌氧发酵的环境的（6分）。（本小题共 15分） 

2、从参与的细菌和环境等方面，详细叙述如何实现污水中氮（8 分）和磷（7 分）的脱除。（本小

题共 15分） 

 


