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考试科目: 

适用专业: 

         （621）高等数学与线性代数                     

一、单项选择题（共 5题，每题 4分，共 20分） 

                                 物理学                                     

1. 下列哪个条件不是．．函数 )(xf 在 0x 处连续的充分条件                              【   】 
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(C) )( 0xf ′ 存在                   (D) )(xf 在 0x 处可微        

2.下列等式不成立．．．的是                                                          【   】          
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3. 设 )(xf 在 ],[ ba 上可导，且 0>′ )(xf ，若 ttfx
x

d)()( ∫=Φ
0

，则下列说法正确的是  【   】 

(A) )(xΦ 在 ],[ ba 上单调减少       (B) )(xΦ 在 ],[ ba 上单调增加   

(C) )(xΦ 在 ],[ ba 上的图形是凹的   (D) )(xΦ 在 ],[ ba 上的图形是凸的   

4．设 ),( yxf 是连续函数，则交换二次积分 ∫ ∫
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5. n阶方阵 A 与对角矩阵相似的充要条件为                                       【   】                              

      (A) A 有n个互不相同的特征值         (B) A 有n个线性无关的特征向量 

      (C) A 的列向量构成的向量组线性无关   (D) A 为亏损矩阵 
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二、填空题（共 5题，每空 4分，共 20分） 

6.设当 0→x 时, xaxx ln)ln( −+ 3 与 1−xcos 是等价无穷小，则常数 =a           . 
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8. 曲面 22 yxz += 与平面 042 =−+ zyx 平行的切平面的方程是          . 
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10. 已知向量
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， 。如果 p1 与 p2 正交，则a =            . 

三、解答题（共 11题，每小题 10分，共 110分） 

11.求极限
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12. 证明：当 0x > 时，不等式 2sin cos 1x x x x+ > + − 成立. 

13.设函数 
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14. 设参数方程
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15. 设区域 { }2 2( , ) | 1, 0= + ≤ ≥D x y x y x ，计算二重积分
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16. 讨论级数 ( )∑
∞

=
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1

11
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n
nln 的绝对收敛性与条件收敛性． 

17. 过坐标原点作曲线 ln=y x 的切线，该切线与曲线 ln=y x 及 x轴围成平面图形 D. 

(1)   求 D 的面积 A； 

(2)  求 D 绕直线 =x e 旋转一周所得旋转体的体积 V.     
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18. 求微分方程

                                      物理学                              

25 6′′ ′− + = xy y y xe 的通解. 

  19. 设向量组   

( , , , , ) , ( , , , , ) , ( , , , , ) , ( , , , , )T T T Ta a a a= − − = − − − = − − = − −1 2 3 41 2 3 1 2 3 1 5 3 1 5 0 7 5 4 7 1 9 1 39 。 

求其最大无关组，并将其余向量用最大无关组线性表示. 

20. 当a 、b 为何值时, 线性方程组 
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有唯一解、无解或有无穷多解？并在其有无穷多解时，求出通解. 

21. 已知二次型 ( )=( ) ( ) ( )f x x x a x a x x a x x− + − + + +2 2 2
1 2 3 1 2 3 1 2, , 1 1 2 2 1 。 

(1)  写出 f 的矩阵 A； 

(2) 若 A = 0 ，求a 的值和 A 的特征值，并求把 f 化为标准型的正交变换 x = Py . 
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